HAASTATTELU LUKION BIOLOGIAN OPPIKIRJAAN

Ilmeisesti haluat noin 578 sanaa, jotka olivat lyhennetyssi versiossa. Téssi uusi versio
lyhyempiiné, nytkin sanoja on 578. Nimeni saa julkaista jutun yhteydessi. Kiitos etta

sain tilaisuuden puhua tulevalle sukupolvelle.

Fil.tri Liisa Kuusipalo

lapsettomuusbiologi Pohjois-Karjalan keskussairaalassa

Biotekniikan neuvottelukunnan jdsen vuodesta 2002. Kriittisid puheenvuoroja
kasvigeenitekniikan avoimesta kaytosta.

1. Miten bioteknologia niikyy tavallisen ihmisen arkipéivissi 10 vaoden kuluttua?
Suljetun biotekniikan kaytto lisdéntyy. Lopputuote eristetdin ja puhdistetaan eikd muunnettuja
elioitd paistetd tuotantolaitoksen ulkopuolelle. Lidkkeiden kehittiminen vihentda
sivuvaikutuksia ja mahdollistaa tautien tarkemman hoidon.

Bioteknologialla kehitellyt ehkiisypillerit joutuvat ihmisessi toimimisensa jilkeen jétevesiin,
ja vaikuttavat sielld esim. kaloihin ja hiiritsevit kasvua ja lisddntymistd. Muovien
pintakisittelyaineet toimivat myods ympéristoestrogeeneina, ja hiiritsevit nekin eldinten
sukupuolten erilaistumista. Ihmiselld havaittu sperman laadun heikkeneminen ja poikien
sukupuolielinten kehityshiirididen ja kivessyOpien esiintymisen kasvu jatkuu ja levidi
edelleen koko eliokunnassa.

Geneettisesti muunneltujen elintarvikkeiden kaytto jatkuu USA:ssa, eikd seurantatutkimuksia
tehdi. Seurauksien havaitseminen jdd sattuman varaan ja yhteyden todistaminen vie aikaa.
Potentiaaliltaan geenitekniikka on gigaluokan ympéristdongelma.

Enti 25 tai 50 vuoden?

Ympériston huononeminen pahenee niin, ettd sithen on pakko puuttua koko maapallon
voimin. Kaatopaikoista tulee himoittuja raaka-ainevarastoja, ja kaikkinainen kertakéytto
loppuu. Kuivakdymailidjite kompostoidaan lannoitteeksi. Biotekniikka valjastetaan
kierrdtykseen. Tavaroiden hinta nousee, kun kehitysmaiden orjatydvoimaa ei enii ole.
Korjaus, kunnossapito ja palvelut tyollistivét ja tulevat arvoonsa. Paikallinen omavaraisuus ja
omintakeisuus tulee johtavaksi ideaksi.



Ehkiisypillereiden hormoniyhdisteet muokataan ihmisen elimistdsséd hajoaviksi, ettd voidaan
estdd niiden levidminen ympéristoon. Biotekniikalla tuotetaan lujia ja keveitd kuituja, ja
palataan zeppeliinien kdyttoon, jolloin kuljetuksiin tarvittavan energian méddrd minimoituu.
Kuljetuskaasut erotetaan ilmasta aurinkoenergialla tropiikissa, ja kdyhét maat rikastuvat.
Uusien biokuitujen ansiosta pienkuljetuksiin kehitetddan keveampid kulkimia, joissa
lihasvoima riittii, eikd autoja endd tarvita. Langaton viestintd, matalajinnitteiset laitteet sekd
uudet biotekniset johdinkuidut minimoivat metallin tarpeen. Ndin luonnon riisto vihenee,
kierritys lisdéntyy ja raaka-aineista kiytdva taistelu lievittyy. Maailman politiikassa

kilpailun korvaa yhteisty0 ja ajatus maailman kansalaisuudesta.

Biotekniikkaa hyddynnetdén ilman muuntogeenitekniikkaa suoraan ihmisravinnon
tuottamisessa, hiiva-, solukko- ja kudosviljelylld. Ndin voidaan ohittaa pelto ja navetta, ja
saada puhdistettujen jétteiden raaka-aineet pian kiertoon. Tami védestonkasvun edellyttima
"keinoruoka’ nostaa oikeat puhtaat ruoka-aineet arvoon arvaamattomaan. Suomalainen
maatalous ei talven ansiosta tarvitse myrkkyjd, joten tuotteiden puhtaus on valtava
myyntivaltti. Muinaisia geenimuunneltuja kasveja surkutellaan luonnottomina, kuten natsien
ihmiskokeita keskitysleireilla.

2. Mitki ovat bioteknologian suurimmat mahdollisuudet/kiyttotarpeet?

Mahdollisuudet ovat valtavat. Parasta niissid on se, etti tarvittavat reaktiot tai eliokannat
loytyvit luonnosta sellaisenaan. Muuntogeenisii elioitd kdytetddn vain tarkasti valvottuina
suljetuissa teollisuuslaitoksissa. Uusien materiaali- ja tydtapojen kehittyminen sdéstid
energiaa ja tehostaa raaka-aineiden kdyttod. Maaperin louhinnan voi korvata bakteeriliemelld,
tuulessa ja avaruudessa purjehtia hamihékin seitilld, haihduntaa hillitd sylkikaskaan keinoin ja
valaista kylmikellarin tulikidrpédsen kylmélla valolla.

Biotekniikka tarjoaa meille mahdollisuuden kéyttdd luonnon omia keinoja, matkia sen taitoa
tehdd vain vihin mitéd vaaditaan. Bioteknologian yleistyminen luultavasti monipuolistaa
luonnon hyviksikdyttéd. Ymmirrdimme, ettd maapallon eldmin ja monimuotoisuuden
suojeleminen on ithmiskulttuurin elinehto. Muistamme, etti jokapiiviiset kulutusvalinnat ovat
suuren vallankdyton hetkid.

3. Enta bioteknologian kiyttoon liittyvit suurimmat uhat?

Suurin vaara on ihmisen ylimielisyys luonnon edessi ja kunnioituksen puute. [hmisen on
vaikea myOntéd, ettd hinen tietonsa on rajallinen, ja etteivit taidot aina riitd. Tastd
muuntogeeniset elidt ovat surullinen esimerkki. Opimme koko ajan genetiikasta uusia,
ithmeellisii asioita, jotka kertovat ettei vanha tietimyksemme ollut riittdvaa. Vanhoihin
oppeihin perustuvat muuntogeeniset elidt synteettisine geeneineen halutaan vapauttaa
luontoon, vaikka tiedetiiin ettd geeninsiirto voi tuottaa yllittdvid tuloksia. Vaikutuksia
ravintoketjuun tai ekosysteemiin ei kukaan voi ennakoida.



4. Miki on mielenkiintoisin bioteknologian innovaatio, joka on kehitteilla?

Biologista alkuperii olevien sdikeiden kéytto olisi todellinen lapimurto, joka johtaisi aivan
uudenlaiseen elektroniikkaan ja mekaniikkaan. Rakenteet voisivat olla keveiti ja joustavia,
mutta silti vahvoja. Kehittyisi aivan uudenlaisia laitteita. Mielenkiintoista on aineiden
eristiminen kiviaineksesta tai jdteliemistid bakteerien avulla.

Koska proteiinien tuntemus on vasta alkutaipaleilla, on luultavaa, ettd 10yddmme endorfiinien
lisdksi yhdisteitd, jotka liittyvit mielen omaan toimintaan. Tieto mielen omista tuki- ja
suojautumisprosesseista tulee lisidméin ithmisten henkisten voimavarojen kehittdmisti,
mielenrauhan etsintdd ja hengellisyyttd. Ndin bioteknologia edistdd ihmisten henkisti
itsendisyytta.
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